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Zusammenfassung von DE3939373 

A material for a breathing protective covering against aggressive or harmful liq. and gaseous chemicals comprises (a) a 
microporous "Teflon" (RTM) membrane against liqs. and (b) a layer of adsorbent as protection against gases. The 
adsorber is pref, spherical, with dia. 0,1-1 mm (0.3-0 mm), and is of pitch, bitumen or a styrene/divinylbenzene copolymer, 
( 3ated or activated to inner surface of 600-1800 (900-1500) square m/g. The particles or small spheres of the adsorbent 
are bonded directly to the "Teflon" membrane by an adhesive applied as dots. The "Teflon" membrane may be laminated 
onto a textile support: the adsorber is applied to another textile support, and the two materials are combined. 
ADVANTAGE - The material is comfortable to wear. 
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@ Material fur Schutzanzuge 

Es wird ein atmungsaktives Material fur Schutzanzuge 
beschrieben. Eine mlkroporose Teflonmembran schiitzt vor 
aggressiven Fiusslgkeiten, wahrend ein sich dahinter befind- 
liches Aktivkohle-Filter giftige Gase, die die mikroporfise 
Membran durchdringen konnen, adsorbiert. 
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Beschreibung 

Grundsatzlich gibt es zwei Typen von Schutzanziigen 
gegen chemische Stoffe: die permeablen und die nicht 
permeablen. Die erstgenannten gestatten ohne Fremd- 5 
belQftung eine praktisch unbegrenzte Tragedauer, well 
die Korperfeuchtigkeit — die SchweiBabsonderung mit 
anschlieQender Verdunstung ist ein wichtiger Mechanis- 
mus zur Warmeabfuhr — kontinuierlich nach auBen ab- 
gegeben wird. Aus diesem Grunde warden fur den per- 10 
sdnlichen C-Schutz des Soldaten permeable Schutzan- 
ziige gefordert. 

Nicht permeable SchutzanzOge bediirfen, sofern sie 
langer getragen werden sollten, einer Fremdbeliiflung 
mit den damit verbundenen bekannten Nachteilen. Ist 15 
keine Frerndbeliiftung vorgesehen, so ist die Tragedau- 
er beschrankt (Hitzestau) und die Mannschaften miissen 
sich bei langeren Arbeiten abwechsein. 

Beide Systeme haben Vor- und Nachteile. Die perme- 
ablen Schutzanzuge haben iiblicherweise an ihrer Au- 20 
Oenseite ein Ol- und wasserabweisend ausgerQstetes 
Textil, wahrend sich an ihrer Innenseite eine Filter- 
schicht auf Basis Aktivkohle befindet. Sie bieten sehr 
guten Schutz gegen viele Gase, z. B. gegen chemische 
Kampfstoffe in fliichtiger Form, wahrend die Schutzwir- 25 
kung gegen aggressive Flussigkeiten, insbesondere we- 
gen der mit der Zeit nachlassenden 51- und wasserab- 
weisenden Effekte, nicht optimal ist Aus diesem Grund 
werden bei der Bekampfung von IndustrieunfSllen, bei 
denen sowohl eine Bedrohung durch Flussigkeiten als 30 
auch durch Gase vorhanden ist, nicht permeable Schutz- 
anzUge mit einer chemisch resistenten Kunststoffschicht 
an ihrer AuBenseite verwendet. Dabei nimmt man die 
schlechten Trageeigenschaften in Kauf. 

Es besteht deshalb das Bediirfnis nach einem Schutz- 35 
anzug, der den Trager wirksam gegen aggressive Flus- 
sigkeiten und Gase schiitzt, jedoch Trageeigenschaften 
besitzt, die denen des kiassischen permeablen Schutzan- 
zugs nicht nachstehen. 

Diese Aufgabenstellung konnte iiberraschenderweise 40 
gelost werden durch die Kombination einer mikropor5- 
sen Teflonmembran mit Spezialadsorbern. Hierbei wi- 
dersetzt sich die mikropordse Membran dem Eindrin- 
gen von flussigen Stoffen, wahrend die Adsorber vor 
Gasen schutzen, indem sie diese adsorbieren. Teflon ist 45 
ein chemisch auSerst resistentes Material, widersteht 
reiativ hohen Temperaturen und besitzt sehr gute ab- 
weisende Eigenschaften fiir die meisten Flussigkeiten. 
Die von der Firma Gore entwickelte mikroporose 
Membran ist ca. 20 \i dick und besitzt eine riesige Men- 50 
ge Poren bzw. Risse mit Durchmesser weit unter I ^i. 
Das bedeutet, daQ Tropfen nicht eindringen konnen, 
wohl aber Gase durchgelassen werden. Die Gore-Mem- 
bran konnte u, a. bei Sportbekleidung erfolgreich einge- 
setzt werden, wo sie das Eindringen von Regennasse 55 
verhindert, den Abtransport von Korperfeuchtigkeit 
(SchweiB) jedoch gewahrleistet. Die Spezialadsorber 
sind vorzugsweise kugelformige Aktivkohle mit sehr 
hoher Abriebfestigkeit, mechanisch extrem belastbar 
und mit einem Durchmesser von 0»1 — 1 mm, insbeson- eo 
dere 0,3—0,7 mm; sie besiizen ein gut abgestimmtes Po- 
rensystem und ihre innere Oberflache von 
600- 1800 mVg, vorzugsweise 900- 1500 mVg, ist hy- 
drophob. Kugelformige Aktivkohle iSBt sich beispiels- 
weise aus Steinkohienteerpech bzw. Bitumen, aber auch 65 
aus Kugelchen, wie sie fur lonenaustauscher Anwen- 
dung finden (Kopolymere aus Styrol/Divinylbenzol), 
herstellen (siehe z. B. DE 29 32 571 ; "Carbonaceous Ad- 
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sorbents for the treatement of ground and surface wa- 
ters" Marcel Dekker, Inc., New York and Basel). In der 
vorliegenden Erfindung wird die Kugelkohle mittels ei- 
ner diskontinuierlich aufgetragenen Haftmasse auf der 
Teflonmembran fixiert. 

Als fur Teflon geeignete Haftmassen haben sich die 
unter der Bezeichnung "High Solids'* bekannten prapo- 
lymere Polyurethan-Systeme bewahrt. Diese beinhalten 
maskierte Isocyanat-Gruppen, die bei erhohter Tempe- 
ratur die maskierende Gruppe (ein Oxim) abstoBen und 
die Vernetzung mit einem Diamin ermoglichen. Diese 
Gruppe von Klebern gehort zwar zu den besten, darf 
aber nicht als Einschrankung betrachtet werden. Ande- 
rerseits wird beim Bedrucken der mikroporosen Mem- 
bran ein Teil der Poren durch den Kleberpunkt ver- 
schlossen. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, einen 
wasserdampfdurchlassigen Kleber einzusetzen, Es gibt 
derer viele, u. a. auch bei den schon erwahnten "High 
Solids". Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn die Viskositat 
des Klebersystems beim Kondensieren ein Minimum 
durchlauft. Des weiteren ist es wichtig, daB der Kleber 
eine gute Anfangshaftung aufweist, damit die aufge- 
streute Kugelkohle sofort in ihrer endgiiltigen Lage fi- 
xiert wird. Zum Auftragen selbst eignet sich eine Rota- 
tionsdruckschablone. 

Es ist auch moglich, zuerst ein Trilaminat mit der 
Teflonfolie in der Mitte herzustellen und dann erst die 
Adsorber aufzubringen, aber durch die zusatzliche 
Schicht erhoht sich das Flachengewicht und der Trage- 
komfort verschlechtert sich. Von einer getrennten Ver- 
arbeitung des Teflonlaminats und eines "Putters" mit 
Adsorbern ist abzuraten, weil hier die zusatzliche Luft- 
schicht die Trageeigenschaften erheblich verschlechtert. 

Grundsatzlich muB die Aktivkohle durch die mikro- 
porose Teflonmembran gegen flussige Gefahrenstoffe 
geschutzt werden. weil diese die Aktivkohle uberfor- 
dem wurden. Die Aktivkohle muB sich also immer an 
der Innenseite der Teflonmembran befinden. 

Da die Teflonmembran aufgrund ihrer Struktur und 
Dicke durch mechanische Einfliisse leicht zerstort wer- 
den konnte, ist sie nach auBen hin durch eine permeable 
textile Schicht zu schutzen, wie das ja auch bei der Go- 
re-Tex Sportbekleidung der Fail ist. Es ist dabei iiblich, 
diese 3uBere textile Schicht 61- und wasserabweisend 
auszurusten. 

Patenianspriiche 

1. Material fiir atmungsaktive Schutzanzuge gegen 
aggressive bzw. schadliche fliissige und gasformige 
chemische Stoffe, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine mikroporose Teflonmembran als Schutz ge- 
gen Flussigkeiten und eine Schicht von Adsorbern 
als Schutz gegen Gase zur Anwendung kommen. 

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Adsorber kugeif5rmig sind, einen 
Durchmesser von 0,1 — 1,0 mm, vorzugsweise 
0,3—0,7 mm, haben, aus Pech, Bitumen oder Styrol- 
Divinylbenzol-Kopolymeren hergestellt sind, wo- 
bei durch Hitzebehandlung bzw. Aktivierung eine 
innere Oberflache von 600— 1800 mVg, vorzugs- 
weise 900—1500 m^/g, erhalten wird. 

3. Material nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Adsorberteilchen bzw. 
-kiigelchen mittels einer punktformig aufgetrage- 
nen Haftmasse direkt an der Teflonmembran zum 
Haften gebracht werden. 

4. Material nach Anspruch I und/oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Teflonmembran auf einen 
textilen Trager auflaminiert wird und die Adsorber 
auf einen anderen texdlen Trager aufgebracht wer- 
den und anschlieBend beide Materialien zusam- 
menkaschiert werden. 

5. Permeabler Schutzanzug gegen aggressive bzw. 
giftige chemische Produkte in flussiger oder/und 
gasformiger Form aus Material nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche. 
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